6. DEGRADACJA GLEB

Zasobnosc¢, zyznosc i urodzajnosc nie sg wkasciwosciami statymi. Istnieje
wiele czynnikéw je ograniczajgcych, powodujgcych jednoczesnie degradacje
srodowiska glebowego.

Degradacja — niekorzystne zmiany srodowiska glebowego obnizajgce
jego aktywnos¢ biologiczng, co powoduje obnizenie urodzajnosci.

Wskaznikiem degradacji jest zmniejszenie produkcji masy roslinnej i
obnizenie jej wartosci.

Degradacja moze by¢ powodowana przez naturalne czynniki przyrodnicze,
lub dziatalnos¢ antropogeniczna.
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6. DEGRADACJA GLEB

Pomniejszanie zasobow glebowych i ich degradacja wywotane sg wieloma
przyczynami, ktore podzieli¢ mozna na:

6.1. wylgczanie gleb z uzytkowania przyrodniczego i przeznaczanie ich
pod budownictwo mieszkaniowe i przemystowe, szlaki komunikacyjne

6.2. erozja gleb

6.3. przeksztatcenia geomechaniczne
6.4. przeksztatcenia hydrologiczne
6.5. przeksztatcenia biologiczne

6.6. przeksztatcenia chemiczne

6.7. przeksztatcenia fizykochemiczne
6.8. przeksztatcenia termiczne
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6. DEGRADACJA GLEB

6.1. Zmniejszanie areatu gleb

llos¢ gleb uzytkowanych rolniczo stale sie zmniejsza na rzecz terenow
zabudowanych, przemystowych i pod infrastrukture komunikacyjng

Przyktad:
1946 r. — 20,4 min ha uzytkéw rolnych — 24 min mieszkancow (0,862 ha/mieszk.)
1998 r. — 18,5 min ha uzytkéw rolnych — 38 min mieszkancow (0,49 ha/mieszk.)

Wegry — 0,59 ha/mieszk.
byta NRD — 0,358
Czechostowacja - 0,338

Butgaria — 0,655

Rumunia - 0,64

(Olszewski 1988)
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6. DEGRADACJA GLEB

6.2. Erozja gleb

Jeden z zasadniczych procesow oddziatywujgcych na skorupe ziemska. W jej sktad
wchodzg zjawiska odspajania i odrywania materiatu, jego transport i akumulacja. W

transporcie materiatu bierze udziat: wiatr, woda, sita grawitacji, lodowce (denudacja-
akumulacja)

Erozja gleb jest procesem niszczenia pokrywy glebowej przyspieszonym przez
cztowieka.

W warunkach przyrodniczych Polski najwiekszg role odgrywa erozja wodna.

. erozja wodna (roczny odptyw gleby z terenu Polski szacowany jest na 5.000.000 ton
gleby, podobna ilo§¢ akumuluje sie na podstawach erozyjnych co daje w sumie 20 cm
migzszosci warstwe gleby na obszarze 1.500 ha)

— erozja powierzchniowa ptaska

— erozja powierzchniowa liniowa (e. ztobinowa, wawozowa)
— soliflukcja

— erozja podziemna (sufozja)

Wody roztopowe, intensywne opady letnie -> decydujg o natezeniu
charakter opadow -> duze krople-wieksze rozbryzgi

Opady przy braku roslinnosci -> zageszczenie gleby-> stabsze wsigkanie -> wzrost
sptywu powierzchniowego

. erozja wietrzna (eoliczna)
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6. DEGRADACJA GLEB

6.2. Erozja gleb

S=ANGLJOZ

S- straty gleby [t/ha]

A- wielkos¢ opadow atmosferycznych
N- nachylenie terenu

G- podatnosc gleb na erozje wodng
L- dtugosc¢ stoku

J- ksztalt zbocza

O- okrywa roslinna

Z- zabiegl przeciwerozyjne
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6. DEGRADACJA GLEB

6.2. Erozja gleb

- Spadek terenu (N)

Zmywanie materiatu

% liczba bezwzgledna
2 2,6
10 25,1
50 239,1

- Dtugosc¢ zbocza (L)
Zmywanie materiatu

L [m] liczba bezwzgledna
5 4,05
30 9,92
300 31,37

- Podatnosc¢ na erozje (G)
Utwory lessowe

Utwory pytowe wodnego pochodzenia
Piaski luzne i stabogliniaste

Gliny, ity, utwory szkieletowe

Gleby strukturalne i pulchne sg odporniejsze na erozje

Ksztalt zbocza (J)

Najwiecej materiatu sptywa ze zboczy wypuktych,
najmniej wklestych

- Okrywa roslinna (O)

Ogromna rola w zapobieganiu:

Do zmycia warstwy gleby o migzszosci 18 cm ze zbocza
o spadku 10% potrzeba:

Pod pierwotng puszczag 575 000
Pod trwatg darnig 82 150
Pod uprawg polowa )ptodozmian) 110
Pod czarnym ugorem 18 lat
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6. DEGRADACJA GLEB
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Rys. 19. Srednie roczne straty gleby na zboczu o spadku 10%: gleba gliniasta, p6i-
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6. DEGRADACJA GLEB
6.2. Erozja gleb

Erozja wodna dzieli sie na:

1. Erozje powierzchniowa: woda sptywajaca ze zbocza unosi czasteczki gleby i rozpuszczone
sole mineralne nie tworzac wyraznych wcieé. Zachodzi na stoku juz do 3%.

Efekt: zmniejszenie ilosci czesci préchnicznych i ilastych, wymycie skladnikow pokarmowych,
(obniza zyznosc¢ gleby), udziat w rozprzestrzenianiu zanieczyszczen w glebach uzytkowanych rolniczo w
poblizu wysypisk odpadow, duzy udziat w eutrofizacji wéd powierzchniowych.

2. Erozja liniowa: ztobinowa, wawozowa - bardziej intensywny sptyw wody, powstanie ztobin i
wawozow, segregacja materiatu u podnéza zbocza. Wawozy powstajg w terenach gorskich, lessowych i
strefie moreny czotowej

3. Erozja rzeczna: brzegowa, denna, wsteczna

4. Sufozja: erozja podziemna na powierzchni widoczna w postaci zapadlisk (obszary krasowe i
lessowe)

5. Soliflukcja: na stromych zboczach pow. 30% pokrytych utworami o duzej wodochtonnosci i
plastycznosci

Erozja wietrzna (eoliczna) — wystepuije przy wietrze 10-20 m/sek na glebach suchych o
uktadzie luznym (obszary wydmowe w Polsce, mechaniczna uprawa roli w okresach suchych.

Osuwiska — przemieszczanie duzych mas skalnych pod wptywem sity grawitacji, wywotane
przyczynami naturalnymi (podcinanie stokOw przez rzeki — erozja boczna, fale — klify morskie) lub
dziatalnoscig cztowieka
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6. DEGRADACJA GLEB
6.2. Erozja gleb

Skutki na polach uprawnych:
- Obnizone plony na stokach (niedostatek wody i sktadnikow pokarmowych,
zmniejszenie migzszosci poziomu prochnicznego, obnizenie ilosci prochnicy
- Zanieczyszczenie wod powierzchniowych — eutrofizacja
- Rozprzestrzenianie zanieczyszczen statych, ptynnych i gazowych

Zabiegi przeciwerozyjne:

Zabiegi najlepiej wykonywac w oparciu o jednostke podstawowg — zlewnie.
Dostosowac sposéb uzytkowania gruntow
- Pola orne na stokach 12-15%
- Uprawa mechaniczna w poprzek stokow (odktadanie w gore)
- Nieobsianych na zime pol nie bronowac przed zimg (mikrourzezbienie hamuje sptyw ze stoku)
- Dobieranie roslin uprawnych

- Poprzez uprawe mechaniczng i zabiegi agrotechniczne poprawiac zdolnosci retencyjne gleby —
podwyzszac¢ zawartos¢ humusu

- Strome zbocza zadarniac (15-35%) lub zalesia¢ (pow. 35%)
- Nadmiar wody odprowadzac systemem wzmocnionej sieci melioracyjnej

- W razie koniecznosci uzytkowania gleb na stromych stokach stosowac tarasowanie zboczy (tawy o
nachyleniu do 0,5%)

- Zalesianie wydm i piaskow ruchomych

- Na terenach bezlesnych, ornych stosowac pasy wiatrochronne z drzew i krzewow

- Zabiegi agrotechniczne wykonywac w okresach uniemozliwiajacych jej przesuszanie

- Pozostawianie na zime powierzchni gleby przykrytej (Sciernisko) lub pod roslinnoscig ochronng 139



Rys. 20. Przykiad zagospodatowania r::eﬁéﬂ.':’vw zagrotonych erozjq wodngq
w zaleznosci od spadkéw (wg S. Ziemnickiego, 1968)



6. DEGRADACJA GLEB
6.3. Przeksztatcenia geomechaniczne

Przeksztatcenia geomechaniczne polegaja na niszczeniu lub
mechanicznym deformowaniu na skutek:

- Prowadzenie rob6t gorniczych i budowlanych

- Tworzenie wysypisk, zwatowisk, zbiornikow retencyjnych i obwatowan

- Wydobyciu torfu i odkrywkowej eksploatacji kopalin

- Zniszczenia gleb w miastach, w otoczeniu zaktadow przemystowych i ciggow
komunikacyjnych w wyniku likwidacji lub przysypania poziomu prochnicznego, zniszczenia
uktadu poziomow glebowych, mechanicznym ubiciu przez ciezki sprzet

- Zanieczyszczen mechanicznych (czesci opakowan szklanych, plastikowych, metalowych,
gruz budowlany)

W wyniku tych ,zabiegow” gleby staja sie trudne do uprawy, mniej zyzne lub zupetnie
nieprzydatne

Przeksztatcenia geomechaniczne wywotujg zaburzenia stosunkéw wodnych (kopalnie
odkrywkowe), wspétdziatajg z erozjg gleb i zanieczyszczeniami chemicznymi.

Rolnicze uzytkowanie rowniez moze pogorszy¢ fizyczne witasciwosci gleby (podeszwa ptuzna)
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6. DEGRADACJA GLEB

., Ogstosc - strefa profilu
gtebokosC  objetosciowa  glebowego
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Rys. 21. pri}w narzedzi rolniczych na strukture gleby (wg Buckmana i Brady 'ego).
Pod poziomem orno-prochniczym tworzy sie zbita warstwa o mniejszej porowatosci 42
(znacznie wyzsza gestosé objetosciowa)



6. DEGRADACJA GLEB
6.4. Przeksztatcenia hydrologiczne

Obejmujg zmiany stosunkéw wodnych wywotane przeksztatceniami geomechanicznymi, a
obejmuja;

1. Przesuszanie terenu.

- Uszczelnienie podtoza na terenach zurbanizowanych powoduje wiekszy sptyw powierzchniowy,

- gorsze zdolnosci retencji powodujg obnizenie poziomu wéd gruntowych,

- zmniejszenie zapasow wody dostepnej dla roslin (zielen miejska),

- niedobo6r wody w okresach suszy wzmagany przez susze fizjologiczng (zasolenie gleb w poblizu
ciggow komunikacyjnych)

- wadliwie wykonane systemy melioracji nastawione gtdwnie na odwadnianie

- Osuszanie przez gtebokie wykopy w budownictwie lub kopalnictwie odkrywkowym —
powstanie lejow depresji (np. Przy wykonywaniu wykopu pod elektrownie w Szczecinie lej
depresji osiggnat 2 km srednicy). Rosliny obszarow piaszczystych i tak cierpiaty na
niedobor wody, ale obnizenie zwierciadta wody gruntowej na glebach organicznych
(torfowych i murszowych) wywotato katastrofe ekologiczna.

- Leje depresji w zasiegu uje¢ wody pitnej

2. Zawodnienie terenu Spotykane rzadziej, gtéwnie na Slasku
- Wypetnianie wodg zapadnietego terenu na skutek tgpnie¢ w kopalniach

- Powstawanie zbiornikdw w poblizu zwatowisk, osadnikow (Giléw, Zelazny Most) ,
zbiornikéw wodnych
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6. DEGRADACJA GLEB
6.5. Degradacja biologiczna (,zmeczenie gleby”)

Nieumiejetne, jednostronne uzytkowanie gleby prowadzi do spadku zyznosci wskutek
naruszenia rownowagi biologicznej (,wykoniczynienie”, ,wytytonienie” gleby). Spadki
urodzajnosci siegajg 20-30%. Wywotane rozwojem organizmow pasozytniczych i
jednostronnym wyczerpywaniem sktadnikow pokarmowych.

Zmeczenie potegowane jest uzywaniem ciezkiego sprzetu, uprawg mechaniczng w
nieodpowiednich terminach, przedawkowaniem gnojowicy (zmniejszenie ilosci tlenu),
przedawkowanie nawozéw mineralnych moze prowadzi¢ do okresowego zasolenia gleby.

Przywracanie sprawnosci biologicznej gleby:

- Wiasciwa melioracja

- Wiasciwa uprawa mechaniczna (poprawa wiasciwosci fizycznych, wodnych gleby)
- Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu.
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6. DEGRADACJA GLEB
6.6. Przeksztaticenia chemiczne

W przeciwienstwie do poprzednich, te przeksztatcenia mogg by¢ dtugo niezauwazalne, dopiero
rosliny swoim wyglagdem mogq sugerowac niedobory okreslonych pierwiastkow lub
nadmiar innych.

O tym, czy krytyczna dla roslin sytuacja nastgpi szybciej lub wolniej, decyduje odpornosé gleb
na degradacje. Wptyw na to ma:

- Sktad granulometryczny (najodporniejsze sa gleby ilaste i gliniaste, najmniej - piaszczyste)
- Zawarto$¢ prochnicy

- Sktad mineratow ilastych

- Zawartos¢ CaCOs

- Stopien wysycenia gleby kationami zasadowymi

- Pojemnos¢ sorpcyjna gleby w stosunku do kationow

Siuta zaproponowat 10-cio stopniowg skale odpornosci gleb w oparciu o pojemnos¢ sorpcyjna.
Umozliwia to ocene a nawet wyliczenie, jaki tadunek np. kwasu w postaci kwasnego
deszczu moze zniszczy¢ catkowicie glebe o okreslonej pojemnosci sorpcyjnej.

Taka ocena odpornosci gleb na degradacje chemiczng oparta na pojemnosci wymiennej gleby w
stosunku do kationéw nazywa sie zdolnosciag buforowa gleby.

Dodatkowo czes¢ substancji wprowadzanych do srodowiska pobierajg organizmy zywe,
powiekszajgc zdolnos¢ buforowg gleby. Ta cze$é odpornosci to ,biogeochemiczna
odpornosc gleb na degradacje chemiczng”
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6. DEGRADACJA GLEB

Odpornosé¢ gleb na degradacje

Odpornosc¢ gleb na degradacje — zdolnos$¢ gleby do samoobrony przeciwko ujemnym
skutkom dziatania czynnikow niszczacych zasobnos¢, zyznos$é i urodzajnosé srodowiska
glebowego

W Polsce gleby stosunkowo odporne na degradacje zajmujg 30% powierzchni, 70% zajmujg
gleby stabo i srednioodporne na degradacje

Odpornos¢ gleb na degradacje zalezy od wielu czynnikdw zwigzanych z:

. morfologig profilu glebowego

. jego wiasciwosciami fizycznymi

. wiasciwosciami fizykochemicznymi
. wiasciwosciami chemicznymi

Gleby zwiezte (o ciezkim sktadzie granulometrycznym) i zasobne w prochnice sg odporniejsze
od gleb lekkich.

W glebach odporniejszych na degradacje pod wptywem zanieczyszczen przemystowych, skutki
spadku zyznosci ujawniajq sie po dtuzszym czasie i najczesciej sg trudne do usuniecia

Odpornosé gleb na degradacje nie jest wielkoscig statg i maleje w miare postepow
degradacyjnych. Mozna jg zwiekszyC poprzez:
- zwiekszenie zasobnosci i zachowanie rownowagi jonowej sktadnikow pokarmowych
- zwiekszenie retencji wodnej przy zachowaniu optimum tlenowego

- zwiekszenie buforowosci w stosunku do zakwaszajgcego dziatania zanieczyszczen
przemystowych
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6. DEGRADACJA GLEB
6.6. Przeksztatcenia chemiczne - rodzaje

6.6.1. Wyjatowienie gleby

Spadek zasobnosci gleb na skutek systematycznego pobierania makroelementow przez rosliny
oraz wyptukiwanie przyswajalnych form pierwiastkow przez wody. Czynnikiem
sprzyjajacym moze by¢ skfad granulometryczny (gleby lekkie)

6.6.2. Naruszenie rownowagi miedzy skfadnikami pokarmowymi

Wyczerpywane przez rosliny zasoby gleby (rosliny wywozone sg poza teren upraw) uzupetniane
sq gtéwnie przez elementy najsilniej wyczerpywane (gtéwnie nawozy NPK). Z roku na rok
pogarsza sie proporcja miedzy tymi sktadnikami a pozostatymi, ktore nie sg uzupetniane.

Przyktad naruszenia rownowagi jonowej w roztworze glebowym jest niedobdér przyswajalnego
magnezu na glebach lekkich.

6.6.3. Zakwaszenie gleb
Rosliny zyja w okreslonym zakresie (uprawne przewaznie 6-7 pH), zadna nie zyje ponizej 3 pH.
Przyczyny zakwaszenia gleb Polski:
- Klimat — przewaga opaddéw nad parowaniem
- Ubywanie zwigzkéw zasadowych poprzez ich zabieranie z plonami
- Procesy glebotwércze (bielicowanie, wymywanie, przemywanie)
- Opady o niskim pH (,kwasne deszcze”) — SOy, NOx
- Nawozy mineralne (siarczan amonu, superfosfat)
- Charakter skat glebotwérczych
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6. DEGRADACJA GLEB
6.6. Przeksztatcenia chemiczne — rodzaje c.d.

6.6.4. Fitotoksyczne zanieczyszczenie gleb

W poblizu zaktadoéw przemystowych, arterii komunikacyjnych, sktadowisk odpadéw dochodzi do
zanieczyszczenia gleb substancjami dziatajgcymi toksycznie na rosliny, w tym rowniez
takimi, ktorych toksycznos¢ wynika jedynie z nadmiernej koncentracji (mikroelementy).

W glebach ciezszych, zasobnych w substancje organiczne i CaCOs3 toksyczne dziatanie jest
substanc;ji toksycznych na rosliny jest stabsze niz w glebach lekkich o niskiej pojemnosci
sorpcyjne;j.

6.6.5. Szkodliwe oddzialywanie zanieczyszczen gleby na wartosé pokarmowa roslin

Dotyczy sktadnikdw nie wptywajacych na rozwaj roslin, lecz szkodliwych dla ich konsumentéw,
np. metale ciezkie (Hg, Cd, Pb, As, Zn, Cu), fluor, niektére wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, ale takze pobrane w nadmiarze N, K.

6.6.6. Zasolenie gleb

Na skutek nadmiernej koncentracji soli w roztworze glebowym utrudniajgcej lub
uniemozliwiajgcej pobieranie wody przez rosliny. Zalezy od ilosci wody w glebie, stad jest
zjawiskiem zmiennym w czasie. Negatywna reakcja roslin na nadmiar sili (wiedniecie)
wystepuje pow. stezenia 0,3%, a pow. 0,5% ros$liny zamierajg (wyjatek stonorosia).
Zasolenie wywotuja: chlorki, siarczany, weglany sodu, potasu. Zjawisko to w Polsce
wystgpi¢ moze w czerwcu-lipcu, widoczne na lisciach drzew przydroznych

6.6.7. Alkalizacja gleb

Zjawisko wystepujace na redzinach wapiennych oraz w klimacie suchym i gorgcym, gdzie moze
towarzyszyc¢ zasoleniu.

W Polsce wystgpi¢ moze lokalnie — aglomeracje miejsko-przemystowe (pyty naniesione przez
wiatr, lub zmywy z cementowni, hut metali niezelaznych, sktadowisk popiotow i zuzli.

Na glebach alkalicznych rosliny zle rosng-obnizone pobieranie fosforu i mikroelementow.
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6. DEGRADACJA GLEB
6.6. Przeksztatcenia chemiczne — rodzaje c.d.

6.6.8. Metaboliczna intoksykacja gleb

Zachodzi, gdy na skutek zmian warunkow glebowych (uwilgotnienie, utlenienie, redukcja, pH),
zwigzki dotychczas nieszkodliwe dla roslin, zmieniajg sie w zwigzki toksyczne, np.
wskutek pojawienia sie warunkow redukcyjnych (dtuzsze stagnowanie wody,
przedawkowanie gnojowicy lub Sciekdow (H2S, FeSz, Fe**, Mn** i inne). Silniejsze
zakwaszenie uwalnia glin w ilosciach toksycznych dla roslin.

6.6.9. Spadek zawartosci substancji organicznej

Intensywna uprawa mechaniczna, zmiana technologii nawozenia z organicznego na gtownie
mineralne, powoduje ubytki prochnicy

Nieprawidtowa melioracja (gtéwnie przesuszanie) — powoduje mineralizacje nadmiernie
odwodnionych torfow .
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6. DEGRADACJA GLEB

Przyktady degradacji gleb w wyniku gospodarcze) dziatalnosci cztowieka

6.7. Chemizacja rolnictwa

6.7.1. Pestycydy

6.7.2. Nawozy mineralne

6.7.3. Nawozenie gnojowicg

6.7.4. Wykorzystanie $ciekow do nawozenia i nawadniania gleb

6.8. Wptyw zanieczyszczen atmosferycznych na srodowisko glebowe
6.8.1. Wptyw zanieczyszczen atmosferycznych na rosliny

6.8.2. Wptyw zanieczyszczen atmosferycznych na gleby

6.9. Zanieczyszczenia gleb terenéw zurbanizowanych
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