WPLYW GORNICTWA
GLEBINOWEGO NA SRODOWISKO
na przykladzie wegla kamiennego



WEGIEL KAMIENNY...

e skata osadowa pochodzenia roslinnego, zawierajgca 75-97% pierwiastka wegla, powstata
w karbonie (era paleozoiczna) ze szczatkéw roslinnych, ktére bez dostepu tlenu ulegty
uwegleniu.

e wg Polskiej Normy wegiel kamienny zostat podzielony na typy zgodnie z naturalnymi
cechami, charakteryzujgcymi jego przydatnosc¢ technologiczna, tj. ciepto spalania,
zawartos¢ czesci lotnych w weglu czy zdolnosc¢ spiekania

e Najwieksze ztoza wegla kamiennego znajdujg sie we wschodnich i potudniowych Chinach,
w USA, a takze w Indiach, RPA oraz w Australii i Ukrainie. Jego wydobycie globalne
szacuje sie na ok. 3,6 mid ton.

e Obecnie wegiel pokrywa 38% potrzeb energetycznych swiata, ale pod koniec 2030r.
Wzrosnie do ok. 45%.



WEGIEL

Nazwa C wegiel % kaloryczno$¢ kJ/kg
Braunkohle (Lignite) 60-75 <28470
Flammkohle (Flame coal) 75-82 <32870
Gasflammkohle (Gas flame coal) 82-85 <33910

Gaskohle (Gas coal) 85-87.5 <34960

Fettkohle (Fat coal) 87.5-89.5 <35380

Esskohle (Forge coal) 89.5-90.5 35380

Magerkohle (Non baking coal) 90.5-91.5 <35380

Anthrazit (Anthracite) >91.5 <35300



METODY WYDOBYCIA WEGLA.....

° Metoda gtebinowa — pochodzi z niej 50% wydobycia i jest podstawowym sposobem wydobywania wegla kamiennego.
Wydobycie odbywa sie poprzez pionowy szyb.

Istniejg swa sposoby wydobycia gtebinowego:

- Sposob filarowy polega na drazeniu ztoza, przy jednoczesnym pozostawieniu czesci wegla w postaci filaréw zabezpieczajacych
strop. Mozna tez pozostawi¢ puste komory w mocnej Scianie skalnej, ktére podpiera sie filarami. Wegiel uzyskuje sie przez
wysadzanie ztoza i zbieranie kawatkow mineratu spadajgcych na dno przodka.

- Sposob rownolegly polega na kopaniu dwdch réwnolegtych tuneli w odlegtosci ok. 20m i wybieraniu ztoza pomiedzy tunelami. Przy
;as(tjoso_wkaniu tej metody mozna wydoby¢ 90% ztoza, lecz niesie ona za sobg zagrozenia szkdd gérniczych i dewastacii
Srodowiska.

Zaktady tego typu dominujg w Europie, Azji oraz Afryce. Zaletg takich zaktaddw jest to, ze moga wydobywa¢ surowiec nawet w silnie
zurbanizowanych regionach. Nie potrzebujg bowiem zbyt wiele miejsca na powierzchni.

Wydobycie w rejonach miejskich powoduje rozliczne problemy, wsrdd nich najpowazniejszym sg tzw. szkody gérnicze. Miedzy innymi
koniecznos$¢ zabezpieczania miast przed skutkami wydobycia powoduje stosowanie kosztowniejszych metod wydobywczych,
co podraza produkcje. Czasem kopalnia zmuszona jest pozostawi¢ cze$¢ ztoza na tzw. filar ochronny, by nie zniszczy¢
budynkéw na powierzchni.

Kopalnie gtebinowe umozliwiaja siegniecie do zt6z lezagcych nawet ponad kilometr pod
powierzchnia.



Kopalnie gtebinowe....

e W Europie podstawowym sposobem eksploatacji zt6z wegla jest gornictwo gtebinowe.

e W Stanach Zjednoczonych metoda tg wydobywa sie okoto 40 %, natomiast w Australii
okoto 50% wegla.

e Zdarza sie ze poktady znajdujg sie na bardzo duzej gtebokosci.

e W Wielkiej Brytanii najgtebsze eksploatowane poktady znajdujg sie na gtebokosci 1300
metrow. Aby umozliwi¢ potaczenie z dolnymi poktadami buduje sie pionowe szyby ktorymi
gornicy zjezdzajg w dot lub wracajg na gore. Tq samag drogag transportuje sie na
powierzchnie wydobyty minerat. Sama podziemna kopalnia moze zajmowac wielki obszar,
a specjalne kolejki wozg gornikdw od szybu do sciany wegla, pokonujgc wielokilometrowe
odlegtosci.

e W przypadku zt6z potozonych na mniejszej gtebokosci buduje sie szyby pochyte, tzw .
sztolnie, ktorymi gornicy zjezdzajg w dot i z powrotem , wegiel zas transportowany jest na
tasmociggu.



Zaleta kopaln gtebinowych

e Zaletg kopalnh gtebinowych sg mniejsze zatogi - np. Srednia dla amerykanskich zaktadéw
to 30 osbb - i duzo mniejsza liczba wypadkow.

e W kopalniach gtebinowych zgineto w ubiegtym roku okoto 11-12 os6b, w kopalniach
odkrywkowych mniej niz sto.

e Kopalnie gtebinowe umozliwiajg siegniecie do zt6z lezacych nawet ponad kilometr pod
powierzchnig.

e Nie dewastujg tak drastycznie krajobrazu i zajmujg mniejszg powierzchnie, w porownaniu
do kopalni odkrywkowych.



WEGIEL KAMIENNY...

Produkcja wegla przez poszczegdlne kraje w latach... (milliony ton)

kraj 2003 2004 2005 2006
Chiny 1722.0 19923 2204.7 2380.0
USA 972.3 1008.9 1026.5 1053.6
Indie 375.4 407.7 428.4 447.3
Australia 351.5 366.1 378.8 373.8
Rosja 276.7 281.7 298.5 309.2
RPA 237.9 243.4 244 4 256.9
Niemcy 204.9 207.8 202.8 197.2
Indonezja 114.3 132.4 146.9 195.0
Polska 163.8 162.4 159.5 156.1

Swiat ogotem 5187.6 5585.3 5886.7 6195.1



Coal output in 2005 =hown as a
percentage of the top producer
{China - 2,190,000,000 tonnes)




Wegiel kamienny w Polsce...

e Ztoza wegla kamiennego w Polsce nalezg do euroamerykanskiej karbonskiej prowincji weglonosnej,
ktora w Europie tworzy dwa pasma zagtebi: paraliczne powstate w zapadlisku na przedpolu fatdowan
gorotworczych i limniczne powstate w bezodptywowych kotlinach i zapadliskach srédgorskich.

e W Polsce ztoza wystepujg w trzech zagtebiach, z ktorych dwa: Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) i
Lubelskie Zagtebie Weglowe (LZW) sg typu paralicznego, a Dolnoslaskie Zagtebie Weglowe (DZW)
jest zagtebiem limnicznym - w DZW eksploatacje wegla zakoriczono w 2000 r., kiedy zaniechano wydobycia z
kopalni Nowa Ruda (pole Stupiec). Powodem zaniechania eksploatacji zt6z z tego zagtebia byty trudne warunki
geologiczno- gérnicze, powodujgce nierentownos¢ wydobycie.







Zasoby i wydobycie wegla kamiennego w Polsce

Zasoby i wydobycie wegla kamiennego w Polsce
w latach 1989-2004
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Charakterystyka GZW

Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) czasami nazywane aglomeracjq slaska jest
aglomeracjg miejsko-przemystowg potozong na Gérnym Slagsku i Zagtebiu.

Skfada sie z dwdch obszardw:

- Gornoslaskiego Okregu Przemystowego (wokét Katowic) oraz
- Rybnickiego Okregu Weglowego (wokét Rybnika).

Czesc¢ zagtebia weglowego potozona jest réwniez w Czechach - to tzw. Ostrawsko-
Karwinskie Zagtebie Weglowe (pomiedzy Ostrawg i Karwing)

Obszar Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) w granicach Polski szacowany jest na
okoto 5 800 km?2. Ztoza eksploatowane zajmujg aktualnie okoto 1100 km?



Gornoslaski okreg weglowy

GORNOSLASKI OKREG PRZEMYSLOWY (GOP), najwiekszy Polsce zespét miejsko -
przem., w pin. czesci Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego.

Podstawg rozwoju GOP sg ztoza wegla kam., eksploatowane na wiekszg skale od XVIIl w.;
czynne sg 44 kopalnie, corocznej zdolnosci wydobycia ok. 130-140 min t; wiekszos¢
kopaln skupia sie centralnej. cze$ci GOP (miedzy Gliwicami a Dgbrowg Gorniczg ).
Region o ogromnej koncentracji przemystu wydobywczego i hutniczego.



Rybnicki okreg weglowy

e Rybnicki Okreg Weglowy znajduje sie na Wyzynie Slaskiej, w potudniowej czesci
wojewddztwa Slaskiego w dorzeczu Odry. Ze wzgledu na stopien przeksztatcenia
srodowiska jest traktowany jako odrebna jednostka geograficzna. Pod wzgledem
geologicznym ROW potozony jest w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym obejmujacym caty
Gornoslaski Okreg Przemystowy oraz Rybnicki Okreg Weglowy. ROW graniczy z
Czechami od potudnia i z aglomeracjg katowickg od poétnocy.

e Zasoby wegla szacowane sg na ok. 13,5 mid ton
e Dominuje tu przemyst wydobywczy (2 koncerny weglowe)

e Kilkanascie kopalni wegla kamiennego, m.in. w: Knurowie, Czerwionce, Boguszowicach,
Chwatowicach, Niedobczycach, Ryduitowach, Radlinie, Pszowie oraz najnowoczesniejsze
w Polsce: Szczygtowice, Jastrzebie, Moszczenica, Zofiowka, Borynia, Pnidwka, imienia G.
Morcinka.




Charakterystyka LZW

e Jest najmtodszym zagospodarowanym gorniczo rejonem weglowym w Polsce na terenie
Polesia i Lubelszczyzny. Najwiekszym miastem LZW jest teczna.

e Wegiel zalega gteboko i jest trudny do eksploatacji. Zasoby do gtebokosci 1000 m szacuje
sie na 40 mld ton.

e Przyjmuje sie okoto 9 100 km2 jako obszar zdefiniowanych perspektywach ztozowych i
grubosci nadktadu od 360 do ponad 1000 m.

e Zloza rezerwowe rozpoznane szczegotowo zajmujg obszar 340 km2, a ztoza rozpoznane
wstepnie — 610 km?2,

e Znaczng czesc¢ stanowi obszar o nadktadzie ponad 1000 m oszacowanych zasobach
potencjalnych. Zasoby bilansowe wegli w LZW, stanowig okoto 21,5 % polskich zasobdéw

bilansowych wegla kamiennego.



Wplyw goérnictwa na srodowisko na przyktadzie
Gornoslaskiego Zagiebia Weglowego:

30 kopaln nieczynnych lub w stanie likwidacji
kopalnie odosobnione —,Siersza” i ,Morcinek” obecnie trwa zatapianie

wiekszos¢ kopaln na tym obszarze jest ze sobg potaczona hydraulicznie i pompowanie
wod musi by¢ kontynuowane

e w likwidowanych kopalniach lub ich czesciach zatopieniu ulegajg jedynie wyrobiska
usytuowane podpoziomowo w stosunku do istniejgcych potaczen z innymi odwadnianymi
rejonami.

e sgsiednie czynne kopalnie przejmujg doptywy z kopalnh zlikwidowanych. Czes¢ wod
doptywa do poziomdéw wodonosnych powodujgc zwiekszenie ich zawodnienia, co wymaga
wymiany urzgdzen pompujgcych na bardziej wydajne lub rekonstrukcji catego systemu
odwadniania

e Pogorszeniu ulegta jakos¢ wod w zatopionych wyrobiskach, - wyptywy ,kwasnych wéd
kopalnianych”, o niskim pH (ponizej 3,0) i wysokich zawartosciach zelaza (do 2200 mg/l) i
siarczanow (do 8800 mg/l)

e Pozytywnym zjawiskiem zwigzanym z likwidacjg kopalh na Gérnym Slasku jest
zmniejszenie ilosci zasolonych wod kopalnianych odprowadzanych do waéd
powierzchniowych a tym samym poprawa jakosci tych waod.



ZAPADANIE POWIERZCHNI GORNEGO SLASKA
Szkody pogornicze w aglomeracji gérnosiaskiej

e W Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym eksploatacja wegla kamiennego trwa
nieprzerwanie od przeszto 200 lat.

e Przez ten okres na obszarze blisko 1850 km2 wydobyto na powierzchnie miliardy
metrow szesciennych skat i wydrazono dziesiatki tysiecy kilometréw podziemnych
chodnikoéw, z ktérych najgtebsze siegaja 1200 metrow.

e Skutkiem ditugotrwalej i intensywnej eksploatacji sq wielkie zmiany srodowiska
naturalnego catego regionu, w tym rozlegte i nieodwracalne deformacje powierzchni
terenu powodowane jego osiadaniem.

e Skalatego problemu jest tym wieksza, ze dotyczy silnie zurbanizowanego i
uprzemystowionego obszaru, zamieszkatego przez blisko 3 miliony ludzi.



ZAPADANIE POWIERZCHNI GORNEGO SLASKA
Szkody pogornicze w aglomeracji gérnosiaskiej

+ Powstajgce na powierzchni terenu deformacje mogg miec charakter ciggty (niecki osiadan)
lub nieciggty (réznego rodzaju zapadliska, szczeliny, progi, itp.).

« Deformacjami ciagtymi objeta jest praktycznie cata powierzchnia terenéw gérniczych.
Roczne tempo powstawania tego rodzaju deformaciji jest bardzo rézne i oprécz czynnikéw
geologicznych w duzej mierze zalezy od stosowanego systemu eksploatacji (na podsadzke
— mate, na zawat — znacznie wieksze). Maksymalne osiadania terenu osiggajg od 0,5 m do
ponad 1 metra rocznie; na 0got sg to jednak znacznie mniejsze wartosci — rzedu kilkunastu
centymetrow rocznie. W czasie wieloletniej eksploatacji, powstajg na obszarach kopaln
rozlegte, kilkumetrowe, a nawet kilkunastometrowe obnizenia; maksymalne dochodzg do
okoto 30 m. Powodujg one czesto zmiany stosunkow wodnych na powierzchni, podtopienia
i zabagnienia terenu oraz powstawanie zalewisk.

* Inny charakter majg deformacje nieciagte. Na powierzchni terenu pojawiajg sie one w
sposob gwattowny, sg wyjatkowo szkodliwe i niebezpieczne, zwtaszcza, ze sg trudne do
prognozowania. Deformacje te charakteryzujg sie nieregularnym przebiegiem, powodujg
uszkodzenia budynkow, obiektow przemystowych, szlakow komunikacyjnych itp.
Szczegdblnie zagrozone nimi sg rejony, gdzie prowadzono eksploatacje z zawatem stropu
wyrobiska oraz obszary ptytkiej eksploatacji.



ZAPADANIE POWIERZCHNI TERENOW GORNICZYCH
Szkody pogoérnicze w aglomeracji gornoslaskiej
- przewidywanie i zapobieganie skutkom

e Powstajgce na skutek podziemnej eksploatacji wegla kamiennego osiadania terenu sg
ztem koniecznym i catkowicie wyeliminowac ich nie mozna. Mozliwe jest natomiast
ograniczenie ich wielkosci oraz skutkéw dla infrastruktury powierzchniowej.

e Podstawowe znaczenie ma tu sposob eksploatacji (unikanie systemu na zawat) oraz
monitorowanie procesu osiadania terenu.

e Istotne sg techniki prowadzenia monitoringu.

e Przewaznie sg to klasyczne pomiary geodezyjne, aczkolwiek coraz czesciej wykorzystuje
sie takze odbiorniki GPS.

e Rewolucyjne wrecz zmiany moze tu przyniesc¢ zastosowanie satelitarnej interferometrii
radarowej, dzieki ktorej mozna zwiekszy¢ czestotliwos¢ pomiaréw oraz objgé nimi wieksze
obszary Zagtebia.



ZAPADANIE POWIERZCHNI TERENOW GORNICZYCH
Szkody pogoérnicze w aglomeracji gornoslaskiej
- przewidywanie i zapobieganie skutkom

e Rekultywacja i rewitalizacja terendw, na ktorych wystepujg osiadania pogornicze, stanowi
powazny problem ekonomiczny i techniczny.

e Obecnie ze wzgledu na ograniczone srodki finansowe przewazajg dziatania dorazne,
odnoszgce sie do wyrownywania powierzchni terenu, regulowania stosunkéw wodnych i
odtworzenia gleb, przy czym do deniwelacji terenu czesto wykorzystuje sie odpady
pogornicze, tworzac w ten sposéb nieformalne sktadowiska, mogace niekorzystnie
wptywac na chemizm waod.

e Rekultywacja i zagospodarowanie konczg sie na ogét sadzeniem laséw lub tworzeniem
zespotow lesno-parkowych.

e Dla okreslenia mozliwosci wykorzystania terendw zdegradowanych niezbedna jest ich
szczegotowa inwentaryzacja i tworzenie komputerowej bazy danych. Szczegolne
znaczenie ma to dla obszaréw dawnej ptytkiej eksploatacji wegla kamiennego (do
gtebokosci 100-150 m).



Wptyw gornictwa gtebinowego na
srodowisko wodne....

e Drenaz goérniczy powoduje:
- obnizenie glebokosci zwierciadta wod podziemnych (leje depresiji)

- zdrenowanie poziomoéw wodonosnych ( zanik zrédet, wysuszenie studni
gospodarskich i uje¢ komunalnych)

- zmiane charakteru ciekéw powierzchniowych z drenujgcych na infiltrujgce
- zmniejszenie zasobow woéd podziemnych i powierzchniowych

- zmiany jakosci wéd podziemnych i wéd powierzchniowych (z rzuty wod
kopalnianych)

- zaklécenie bilansu wodnego (zmiany przeptywu podziemnego wod, wzrost
infiltracji, przemieszczanie sie granic zlewni)



Wptyw gornictwa gtebinowego na
srodowisko wodne....

Zhiomik wodny
powstaly po zalaniu
niecki osiadania.

Sosnowiec




Skutki zatopienia kopaln

samowyptywy wod podziemnych z otworéw badawczych, studni, szybow sztolni
tworzenie sie zalewisk na powierzchni osiadtego terenu - podmakanie budowli i przeobrazenia w szacie roslinnej
powrét wéd do naturalnych koryt wysuszonych ciekow

rozlewiska czy nawet powodzie spowodowane wyptywem wod z koryt ciekdw obnizonych wskutek osiadania
powierzchni terenu

zanik lub zmniejszenie przeptywu woéd w ciekach sztucznie zasilanych wodami kopalnianymi

pogorszenie jakosci wod w zatopionych wyrobiskach — kwasne wody kopalniane” o niskim pH, wysokich
zawartosciach siarczanéw i metali (np. Fe, Mn,Zn, Pb)

wplyw na ujecia podziemne i powierzchniowe wéd w rejonie ( pogorszenie jakosci, zmiana ilosci)
Najpowazniejszym skutkiem zatopienia zlikwidowanych kopaln jest zanieczyszczenie wod podziemnych i
powierzchniowych

Zanieczyszczone wody kopalniane mogg pozostawac w strefie zatopionych wyrobisk nawet kilkaset lat, a oczyszczenie
tych wod bez ingerencji cztowieka nie jest mozliwe

Likwidacja kazdej kopalni musi by¢ poprzedzona szczegotowg analizg wszystkich prawdopodobnych skutkow
zaprzestania odwadniania, dotyczacg prognozy zmian zaréwno ilosci jak i jakosci wod podziemnych i powierzchniowych

Nalezy rowniez rozwigzac problem zasad organizacyjno— finansowych funkcjonowania poeksploatacyjnych zbiornikow
wodnych powstajgcych w zatopionych kopalniach gtebinowych
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Knurde (hap . Seczyglowdice™), podiopiony § zabagniony lasek;
wdoceie ascinigle fragmenty poi



Wplyw gornictwa giebinowego na powierzchnie
- gleby

Kt (kap, ,, Secoyplomice™); zniszceony na skutek sehod Sanowiec (kop, , Senoweie”); zapadiisko o glebokoscs 3-3 m,
gimiczych nowo budowany dom jedvorodzamy fomstate w nagh spash przy wl, 1 Maga w cerwet br
nat obizarze datenes phitkier eksploatac




Posrednie skutki dziatalnosci gornictwa

e powstanie zbiornikéw wodnych w nieckach zapadliskowych

e zalanie lub osuszenie gruntu -zmniejszenie produktywnosci uzytkéw rolnych lub ich
calkowite zniszczenie

e zmiana jakosci wod gruntowych czy powstanie zalewisk — korozja, mechaniczne
uszkodzeni fundamentéw i budynkéw

e zmiana jako$ci wod powierzchniowych -niszczenie flory i fauny, korozja
e budowli hydrotechnicznych i ,,parku ptywajacego’

e tugowanie z hatd i sktadowisk substancji mineralnych (Cl, SO4, zwigzki Al, Fe, metale
ciezkie) -zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych



Wptyw gornictwa gtebinowego na
powietrze.....



METAN Z WEGLA KAMIENNEGO
Grozny, niebezpieczny, ale i pozyteczny

e Obecnosé¢ metanu w ztozach wegla kamiennego jest naturalng konsekwencja przemian substancji
organicznej w procesie jej uweglenia.

e Podstawowa forma wystepowania metanu w ztozach wegla kamiennego jest metan sorbowany
przez substancje weglowa (poktady wegla, rozproszona substancja organiczna).

e Pomimo odmiennej formy akumulacji warunkiem wystepowania metanu w weglu, podobnie jak w
ztozach gazu konwencjonalnego, jest obecnos¢ ,,putapek” — stref ograniczajagcych migracje
metanu do atmosfery.

e Na obszarze Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego role te spetniajg grube pakiety itowcow i
mutowcow karbonskich oraz wyzej lezace utwory ilaste miocenu.

e Metan zawarty w ztozach wegla kamiennego posiada rozmaite oblicza: grozne, gdy wybucha
podczas nieostroznej podziemnej eksploatacji, niebezpieczne, jako uwalniany do atmosfery gaz
cieplarniany. Moze jednak by¢ rowniez sprzymierzencem, gdy jest wlasciwie i w pore ujety i
wykorzystany, jako cenny surowiec energetyczny.



GORNICTWO ODKRYWKOWE
na przykiadzie gornictwa wegla
brunatnego




Wegiel brunatny

e Tworzg go mtodsze formacje geologiczne gtownie z
trzeciorzedu

e Zloza wegli brunatnych tworzyty sie wsrod utworéw pokryw
platformowych oraz w zapadliskowych obszarach
orogenicznych

e Wegiel brunatny tworzy poktady o migzszosciach od kilku do
Kilkudziesieciu metrow, bgdz wystepuje w formie soczew

e Mata migzszos¢ osadow nadktadu stwarza mozliwosc
eksploatacji wegla metodami odkrywkowymi



Odmiany wegla brunatnego

e wegle twarde (subbitumiczne), charakteryzujgce sie duzg
zwieztoscig i kalorycznoscig (4165-5700 kcal/kg), wsrod nich
wyroznia sie wegle btyszczgce oraz matowe

e wegle miekkie - mniej zwiezte, po wysuszeniu tatwo
rozsypujgce sie na mate kawatki, o nizszej kalorycznosci
(ponizej 4165 kcal/kg), obejmujace wegle ziemiste i tupkowe

e wegle ksylitowe (wegle lignitowe, lignity),odznaczajace sie
wyraznie zachowang strukturg drewna.



Podziat ze wzgledu na zastosowanie

e wegiel energetyczny - wykorzystywany w elektrowniach
cieplnych, o wartosci opatowej powyzej 1500 kcal/kg |
zawartosci popiotu ponizej 40%

e wegiel brykietowy, uzywany do produkcji brykietow, o wartosci
opatowej ponad 2000 kcal/kg i zawartosci popiotu ponizej 15%

e wegiel wytlewny, stosowany do produkcji prasmoty i paliw
ptynnych, zawierajgcy w stanie suchym ponizej 20% popiotu

e wegiel ekstrakcyjny, stuzacy do otrzymywania wosku

ekstrakcyjnego i bitumindw, o zawartosci w stanie suchym
ponad 12% bitumin



Wegiel brunatny ze wzgledu na niewielkg kalorycznosc
odgrywa niewielka role w swiatowej gospodarce energetycznej

Najczesciej eksploatowany jest metoda odkrywkowa i spalany
w pobliskich elektrowniach (ponad 90% pozyskiwanego
surowca)

Mata kalorycznosc¢ i duza zawartos¢ wody sprawiajg iz nie
opfaca sie go transportowac

Dla celow opatowych w gospodarstwach domowych bywa
brykietowany



Wegiel brunatny w swiatowej
elektroenergetyce

Swiatowe wydobycie wynosi 950min ton/ rok
70% Europa

12% Ameryka Potnocna

13% Azja

9% Australia



Zasoby surowcow energetycznych

e Zasoby wegla brunatnego okreslone sg na 512 mld ton czyli na
ok. 500 lat

e Ropa-43 lata
e (Gaz ziemny 65 lat
e Wegiel kamienny 150 lat

Zrodto: Wegiel brunatny w Polsce;1999;PPWB



Wystepowanie na swiecie

e Niemcy-Nadrenskie Zagtebie Wegla Brunatnego, Saskie
Zagtebie Weglowe, tuzyckie Zagtebie Weglowe
Rosja-Zagtebie Kansko-Aczynskie, Podmoskiewskie Zagtebie
Weglowe

Czechy - Pétnocnoczeskie Zagtebie Weglowe

Rumunia

USA

Kanada

Australia

Indie



Producenci wegla brunatnego na swiecie
(ton)

1970 1980 1990 2000 2001

1. Niemcy 369,300 388,000 356,500 167,700 175,400
2. Rosja 127,000 141,000 137,300 86,400 83,200
3. USA 5,400 42,300 82,600 83,500 80,500
4. Australia 24,200 32,900 46,000 65,000 67,800
5. Grecja 8,100 23,200 51,700 63,300 67,000
6. Polska 32,800 36,900 67,600 61,300 59,500
7. Turcja 4,400 15,000 43,800 63,000 57,200
8. Czechy 67,000 87,000 71,000 50,100 50,700
9. Chiny 13,000 22,000 38,000 40,000 47,000
10. Jugostawia 26,000 43,000 60,000 - -

10. FR Jugoslawii - - - 35,500 35,500
11. Rumunia 14,100 27,100 33,500 17,900 29,800
12. Podtnocna Korea 5,700 10,000 10,000 26,000 26,500

Suma 804,000 1.028,000 1.214,000 877,400 894,800



Europejskie Stowarzyszenia Paliw Statych
EURACOAL (dawniej CECSO) w Brukseli

e (Cztonkami sg wszystkie kraje, w ktorych wydobywa sie wegiel
kamienny lub brunatny

e Do Euracoal nalezy ponadto organizacja EURISCOAL,
zrzeszajgca importerow wegla z krajow, ktore p05|adaja
elektrownie opalane weglem importowanym gtéwnie z RPA,
Australii, Kolumbii czy Polski

e Cztonkami Euracoal sg takze kraje kandydujgce do UE jak
Butgaria i Rumunia, a takze Serbia, aspirujgca dopiero do
kandydowania.



Cd

e Raporty zawierajg najistotniejsze wydarzenia w sektorach
gornictwa i elektroenergetyki tych krajow i sg prezentowane na
corocznych posiedzeniach Zgromadzenia Ogolnego i Komitetu
Wykonawczego - organow EURACOAL

e Gornictwo wegla brunatnego krajow cztonkowskich Euracoal
eksploatuje ztoza metodami odkrywkowymi stosujgc
wysokowydajne technologie ciggte. Roczne wydobycie siega
437 milionow ton, co oznacza ponad 40% udziat w swiatowym
wydobyciu tego nosnika energii

e \Wegiel brunatny wykorzystywany jest w przewazajgcej mierze
do produkcji energii elektrycznej i odgrywa znaczaca role
w bilansie zuzycia nosnikow energii, co jest szczegdlnie
widoczne w krajach Europy srodkowej i potudniowo-wschodniegj



Zuzycie nosnikow energii w produkcji energii

elektrycznej w krajach cztonkowskich EURACOAL

udziat nosnika energii w %

Kraj

Butgaria

Czechy

Francja

Grecja

Hiszpania

Jugostawia

Niemcy

Polska

Rumunia

Stowacja

Stowenia

Wegry

W. Brytania

Rok

2003
2004
2003
2004
2003
2004
2003
2004
2002
2004
2000
2003
2004
2003
2004
2003
2004
2002
2004
2003
2004
2003
2004
2003
2004

Produkcja
energii
elektr.

TWh

42,5
41,9
83,2

76,49
567,0

491,00
48,4
48,9

219,6

31,62
603,9
605,0
151,8
156,1
56,9

29,9

14,0
15,4
32,5
33,2

376,8

377,9

wegiel
kamienny brunatny
16,7 29,2
16,2 28,9
63,8
62,8
- 65,3
- 66,5
28,8 7,1
- 63,0
24,3 26,2
22,8 26,2
61,8 34,0
60,5 33,6
9,0 36,4
27,1
- 33,0
- 30,0
0,6 25,2
0,6 24,7
35,0 -
33,4 -

9,8
10,0

gaz

3,0
3,0

15,8
16,5
5,4

10,2
10,6
1,9
2,8

2,9
1,3
31,7
31,0
38,5
41,8

5,8
6,0

4,0

22,7

ropa

6,8
5,5
4,5

1,6
1,6

0,1

7,1
6,9
1,1
1,1

jadr.

40,5
40,3
31,0
31,0
77,8
78,0

28,7

27,3
27,0

8,6

55,5

35,7
33,8
34,5
35,8
21,7
19,4

odnawialne

woda

7,8
7,4
2,2
2,4

11,5

12,0

10,8

10,1

10,2

33,0
4,1
4,5
2,2
3,1

23,3

17,4

21,4

27,3

0,6
1,1

wiatr
1,2
0,8
0,9
1,3
1,4
15,3
3,1
4,0
0,1
6,9
7,6
0.9
1,0
2,0

2,2

3,2
3,3

1,1
1,0



Wydobycie wegla w krajach

cztonkowskich EURACOAL 2003/2004

(tys. ton)

Austria
Butgaria
Czechy
Francja
Grecja
Hiszpania
Jugostawia
Niemcy
POLSKA

Rumunia

24568
50019

68200
8600Y)
341002
179085
60887
30132

24133
48786

69900

181926
61147
32495



Niemcy

Wydobycie wegla brunatnego w 2004 roku wyniosto 182 min ton
| byto 0 1,6% wieksze w porownaniu z rokiem 2003 r

Wydobycie w zagtebiu srodkowo-niemieckim zmniejszyto sie 0 8%
| wyniosto okoto 20 min ton

Kopalnie zagtebia tuzyckiego wydobyty 59 min ton, tj. o 3% wiecej
nizw 2003 r

O tyle samo wzrosto wydobycie w zagtebiu nadrenskim, ktore
dostarczyto okoto 100 min ton wegla brunatnego

Najmniejszy udziat ma zagtebie Helmstedt z wydobyciem 2,4 min
ton

Udziat energii na bazie wegla brunatnego wynosit 27% energii
Krajowe;
Przy obecym tempie eksploatacji wegla wystarczy na 40lat

Catkowite zasoby wynoszg 43 mld ton i majg czasowy zasieg
ponad 200 lat



Rosja

e Zasoby szacuje sie na 193 mid ton

e /toza rozciggajg sie od zachodu kraju- Zagtebie Moskiewskie,
przez Zagtebie CZelbanskie na potudniu Uralu, Zagtetbie
Kansko-Atczinskie, Zagtebie Lena na Syberii

e Wydobycie w 2001 wyniosto 79 min ton

e Udziat energii na bazie wegla brunatnego wynosit 7% enerqgii
Krajowej



USA

e Rocznie wydobywa sie ok. 80 min ton

e Zasoby mozliwe do wykorzystania systemem odkrywkowym
szacuje sie na 40 mid ton

e Udziat energii na bazie wegla brunatnego wynosit 3%



Grecja

e Grecja dysponuje zasobami geologicznymi rzedu 6,7 mid ton
Roczne wydobycie 60 min ton

e wystarczalnosc¢ liczona na bazie zasobow przemystowych
szacowana jest na 50 lat

e \Wybycie prowadzone jest wytgcznie systemem odkrywkowym
w siedmiu regionach

e Ciekawostkg jest wzbogacanie wegli niskokalorycznych
poprzez domieszki w postaci wegla kamiennego, oleju
mineralnego wzglednie bardziej wartosciowego wegla
brunatnego

e Udziatl energii na bazie wegla brunatnego wynosit 69%



Turcja

e Turcja jest w wysokim stopniu uzalezniona od importu
surowcow energetycznych

e \Wydobycie roczne rzedu 64 min ton pochodzi z 30 odkrywek
oraz 9 kopaln gtebinowych

e Zasoby kwalifikujgce sie do eksploatacji wynoszg 5,9 mid ton

e W ramach staran o cztonkostwo w Unii Europejskiej
przeprowadza sie modernizacje elektrowni w aspekcie
stosownych wytycznych w zakresie standardow ekologicznych

e Udziat energii na bazie wegla brunatnego wynosit 28%



Czechy

udziat w ogoélnym zuzyciu nosnikdw energii pierwotnej wynosi
34,6%, w produkciji energii elektrycznej -69 %

Zasoby wielkosci 3,5 mld ton zabezpieczajg statystyczng
wystarczalnos¢ do 2060 roku

Wydobycie prowadzi sie w trzech regionach. Decydujace
znaczenie majg kopalnie regionu potnocnego i zachodniego;
tamze czynne sg dwie kopalnie gtebinowe o tgcznej produkcji
0,9 min ton w roku 2000. Podziemng eksploatacje prowadzi sie
rowniez w okolicach potudniowo-morawskiego miasta Hodonin;
milion ton rocznie uzyskuje sie z dwoch poktadow o tgcznych
zasobach 51 min ton



Australia

Zasoby 45 mid ton

Roczne wydobycie 50 min ton

97 % tego surowca przetwarza sie na energie elektryczng
Udziat energii na bazie wegla brunatnego wynosit 25%



Chiny

Zasoby- 52 mid ton

Roczne wydobycie 47 min ton

Dziata 35 kopalni w 5 odkrywkach

Udziat energii na bazie wegla brunatnego wynosit 10%



Historia przemystu wegla
brunatnego w Polsce

Pierwsze wzmianki pochodzg z XVIII w.
Metoda odkrywkowa to najstarszy sposob wydobywczy

e \W czasie rozbiorow ludnos¢ zaopatrywata sie w wegiel na
tuzycach i Ziemi Lubuskiegj

e Rozwqj ery przemystowej- wynalezienie kottow parowych do
spalania wegla

Do 1945 r. na obecnych terenach Polski dziatato 345 kopaln

e 2 marca 1945 - dekret o majatkach opuszczonych i
porzuconych caty poniemiecki przemyst stat sie wtasnoscig
Polski



Historia powojenna

e Etap pierwszy 1945-1957 kontynuacja stanu
zastanego

e Etap drugi 1958-1980 wegiel brunatny bazg
polskie] elektroenergetyki

e Etap trzeci 1981-2002 podwojenie
wydobycia- bezpieczenstwo energetyczne



Etap pierwszy

W okresie miedzywojennym wegla nie wydobywano metodami
przemystowymi

W czasie wojny Niemcy uruchomili odkrywke Morzystaw wraz z
brykietownig

Po wojnie kontynuacja stanu zastanego, spuscizny wojennej

e \Wydobycie w tym okresie wynosito 150-300 tys ton rocznie
e Zamkniecie tego etapu wigze sie z eksportem wegla do NRD



Etap drugi

Nowoczesne gornictwo wegla brunatnego
Zapoczagtkowata go Kopalnia Konin o mocy 580 MW
Budowa odkrywki Turoszoéw o mocy 1400MW

1963- Adamow o mocy 600MW

Elektrownia Patnéw o mocy 1200MW

W latach 70 zmalat eksport oraz produkcja brykietu
Wydobycie 36 min ton rocznie



Etap trzeci

e Rozwqj kopalni i elektrowni Betchatow o mocy 4320MW, dzieki
niej produkcja energii na weglu brunatnym wzrosta 2-krotnie

e Zdolnos¢ wydobywcza 75min ton/rok
e Udziat wegla brunatnego w wytwarzanej energii wynosi 35-40%

e Stabilne dostawy tego paliwa zapewniajg bezpieczenstwo
energetyczne Polski



Wystepowanie w Polsce

Adamow

Betchatow-Betchatowskie Zagtebie Wegla Brunatnego
Konin-Koninskie Zagtebie Wegla Brunatnego
Turoszow-Turoszowskie Zagtebie Wegla Brunatnego
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Adamow

Potozenie

e Kopalnia Wegla Brunatnego "Adamow" SA potozona w
centralnej Polsce w odlegtosci 33 km od Konina, 133 km od
Poznania i 208 km od Warszawy, ma dobre potgczenie
drogowe ze wszystkimi okolicznymi miastami, nie posiada
natomiast potaczenia z krajowg siecig kolejowa.

e Jestjednym z dwoch zaktadow gorniczych wojewodztwa
wielkopolskiego wydobywajgcych wegiel brunatny



Poczatki eksploatacii

Powstata w latach 1959-64 na ztozu Adamow
Odkrywke i blok energetyczny uruchomiono w 1964
Lipiec 1999 stata sie Spotkg Akcyjng Skarbu Panstwa
1977-78 oddano odkrywke Wtadystawow i Bogdatow

1991 koniec eksploatacji w odkrywce Bogdatow i uruchomienie
odkrywki Kozmin



Eksploatacja i rozwoj kopalni

e Kopalnia Wegla Brunatnego "Adamow" SA jest kopalnig
wieloodkrywkowg (ity, piaski, gtazy narzutowe)

e WielkosC zasobow przemystowych obecnie
eksploatowanych zt6z oraz posiadany park maszynowy
pozwalajg na petne pokrycie zapotrzebowania elektrowni na
wegiel brunatny do 2022 - 23 roku.

e Zdolnos¢ wydobywcza kopalni wynosi 4.5-5.0 min t rocznie
e Dla wydobycia takiej ilosci wegla zdejmuje sie okoto 32-34
min m3 nadkfadu i pompuje okoto 92 min m3 wody

e Obecnie wegiel brunatny wydobywany jest z trzech
odkrywek: "Adamow”, "Kozmin" i "Wtadystawow,,

e WiegkszoscC obszaru eksploatacji zajmujg uzytki rolne z
bardzo stabymi glebami V i VI klasy bonitacyjnej



Gtowne parametry pracy kopalni

spagu

Adamow | Wiadystawdow | Kozmin Kozmin Pole

Pole Potnocne
Potudniowe

Grubos¢ 41,7m 31,5 33,4 33,7

nadktadu

Migzszosc¢ 6,5m 8,3 5,2 4,6

ztoza
Gtebokosc¢ 48,2 39,8 38,6 38,3




Odwodnienie

e Wody z odwodnienia stanowig 30-40% wszystkich wod
kopalnianych

W kopalni pracuje 147 studni gtebinowych

llo§¢ wypompowywanej wody wynosita w 2001 r 109 min m3
Ujmuje sie je na dnie wyrobisk i odprowadza do osadnikow
Po oczyszczeniu trafiajg do rzek

Lej depresiji wspolny dla tych 3 odkrywek ma ok. 160km?



Koparka




zwatowarka
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Osadni



Teren zrekultywowany
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Potozenie

e KWB ,Betchatow” znajduje sie w centralnej
Polsce, w potudniowej czesci wojewodztwa
todzkiego.



Poczatki eksploatacii

o \Wegiel zostat odkryty w 1960 roku podczas poszukiwan gazu
ziemnego w miejscowosci Piaski i juz rok pozniej podjeto prace
projektowe.

e Ztoze sktada sie z 3 pol Betchatowa, Kamienska i Szczercowa

e Budowe kopalni rozpoczeto w 1973 roku a pierwsze tony wegla
wydobyto pod koniec 1980 roku

e W 1982 roku rozpoczeta prace Elektrownia Betchatow

e W 1989 roku kopalnia osiggneta docelowg zdolnos¢ wydobywczg
szacowana na 38,5 min ton rocznie

e Taka ilosC wegla wystarcza dla zaspokojenia potrzeb elektrowni o
mocy 4320 MW

e /Z poczatkiem 1999 roku kopalnia zostata skomercjalizowana i
stata sie spotkg akcyjng

e Zasoby catego ztoza betchatowskiego zgodnie z planem ich
zagospodarowania zostang wykorzystane do 2038 roku



Eksploatacja i rozwo6j Kopalni

e KWB Betchatow jest jedng z
najnowoczesniejszych kopaln na swiecie

e Wegiel eksploatowany jest z gtebokosci od
100do 230 m

e Zimg dobowe wydobycie wynosi nawet
140000 ton

e Rocznie zdejmuje sie 110-130 min m3
nadktadu



Gtowne parametry pracy kopalni

Betchatow Szczercow Kamiensk
Grubosc¢ 145,3 129,1 166,5
nadktadu
Migzszosc¢ ztoza | 54,4 55,3 18,1
Gtebokosc¢ 197,6 179,5 176,0

spagu




Odwodnienie

e Kopalnie odwadnia sie za pomocg wielkosrednicowych
studzien

e Obecnie w Kopalni pracuje ponad 300 studni gtebinowych,
ktorych gtebokos¢ dochodzi do 350m

e Srednio wypompowuje sie ok. 500 000 m3 wody na dobe

e Powstaty lej depresji ma mniejszy zasieg niz przewidywaty
prognozy

e \We wschodniej czesci odkrywki likwidowane sg studnie
odwadniajgce i lej powoli sie wycofuje



Widok ze zwatowiska zewnetrznego
na elektrownie




Konin

Potozenie

e Kopalnia Konin i elektrownie Patnow Konin potozone sg w
odlegtosci 200 km od Warszawy, 100 km od Poznania i 200 km
od Wroctawia



Poczatki eksploatacii

e w 1926 roku, poktady wegla w rejonie Konina zostaty po raz
pierwszy zbadane i udokumentowane

e W okresie Il wojny uruchomiono eksploatacje wegla brunatnego z
odkrywki Morzystaw oraz podjeto budowe zaktadu przerobczego:
brykietowni wraz z niewielkg elektrownig

e W 1945 roku kopalnia i brykietownia zostaty przejete przez polskg
zatoge, dajgc poczatek przedsiebiorstwu o nazwie Kopalnia
"Konin,,

e Po wyczerpaniu sie w 1955 roku niewielkiego ztoza Morzystaw
rozpoczeto eksploatacje odkrywki Niestusz

e \Wydobycie wegla w tym okresie ksztattowato sie na poziomie 15-
500 tys. ton rocznie

e Wyrazny wzrost wydobycia w KWB "Konin" nastgpit po
wybudowaniu w 1958 roku Elektrowni "Konin" o mocy 585 MW
oraz w latach 1967-69 Elektrowni "Pgtnow" o mocy 1200 MW.



Eksploatacja i rozwoj kopalni

e \Wydobycie wegla prowadzone jest w odkrywkach; Kazimierz,
Jozwin i Lubstow

e W najblizszych latach zostang uruchomione koleje odkrywki

e Zdolnosc¢ produkcyjng kopalni szacuje sie do 2037r



Odwodnienie

e Odkrywka Konin cechuje sie duzym zawodnieniem

Poczatkowo podstawowg metodg odwodnienia byta metoda
gornicza, polegajgca na drgzeniu pionowych i poziomych
wyrobisk odwadniajgcych

e Obecnie stosuje sie odwodnienie wgtebne

e 247 studni gtebinowych o gtebokosciach do 80 m

e \Wypompowuje sie ok. 165 000 m? na dobe



Teren po odkrywce Morzystaw
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Potozenie

e /lokalizowana w potudniowo-zachodniej
czesci wojewodztwa dolnoslgskiego w
gminie Bogatynia w tzw worku turoszowskim

e /Znajduje sie w poblizu granicy niemieckiej
oraz czeskiej



Poczatki eksploatacii

e Jedna z najstarszych kopalni odkrywkowych w Polsce- zapiski
pochodzg z 1740r.

e Eksploatacja na skale przemystowg rozpoczeta sie w 1904r
pod nazwg Herkules

e 1947 skarb panstwa nadat nazwe KWB Turéw

e 1958 rozbudowa istniejgcej odkrywki i utworzenie odkryweki
Turow?2



Eksploatacja i rozwo6j Kopalni

e Od 1997r. kopalnia nie zajmuje juz terenéw pod zwatowanie
zewnetrzne

e /watowanie wewnetrzne odbywa sie w wyeksploatowane;
przestrzeni wyrobiska

e Na zwatowisku wewnetrznym w 2000r ulokowano 32min m3
nadkfadu co stanowi ponad 65% catosci zwatowanego
nadkfadu

e Maksymalna gtebokos¢ zwatowiska wynosi 225m
e Rocznie wydobywa sie 10-12 min ton



Odwodnienie

e 0Od 1961r wypompowano ok 800 min m3 wody
Najwiecej w 1987r - 27,5mIn m3

e Odwodnienia wgtebne powodujg osiadania szczegolnie
widoczne w miejscowosciach Opolno Zdroj, Porajow i
Sieniawka

e Obecnie zmniejsza sie skala tego zjawiska



koparka




zwatowarka




Przenosniki







rekultywacja




Jakosc wegla

Adamow Konin Betchatow Turow
Wartosc¢
opatowa | 7408-8403 8263- 7833 9133
kJ/kg 9012
Zawartosc
popiotu (%) 8-15 8,2-13,5 9,5-12 11
Zawartosc
siarki (%) | 0,18-0,24 0,5-1,1 0,6-0,7 0,5




Zasoby wegla brunatnego (min ton)

perspektywiczne

Betchatow
Adamoéw | Konin i Turéw
Szczercow
Zasoby odkrywek
eksploatowanych 107 205 | 576 i 668 501
Zasoby 66 358 486 126




Inne kopalnie odkrywkowe na swiecie

ol Eloam T

Mirny (Rosja) - kopalnia
diamentow, ktéra wyglada
jak z sceneria z
“Gwieznych Wojen”.

Gtebokosc¢ kopalni wynosi
525 metrow! Srednica
1200 metrow.










Productlon m 2004 totalled 2.11Mct -15% of
?V:DBCM output - from 5. 77Mt of kimberlite ore,
a”reoovered grade of 36 5 carats per 100t of




Kennecott's copper mlnes

TRE a0 e s W T i L e - ] ! =
Kennecott Copper Corporation had its start when Enos A. Wall realized the i i M Sateilite H].l'tlrld
potential of copper deposits in Bingham Canyon, 15 miles southwest of Salt e 5 TR JJ’ = 1-.!’
Lake City, Utah.in 1887 and acquired claims to the land. Underground mining in i, i‘ =
the area was begun in 1890, and Daniel C. Jackling and Robert C. Gemmell,
both engineers, examined Wall's properties and recommended open-pit mining.
In 1898, Samuel Newhouse and Thomas Weir formed the Boston Consolidated
Mining Company.

Jackling and Wall formed the Utah Copper Company in 1903, and the company
immediately started a pilot mill at Copperton. With financing from Guggenheim
Exploration, the first digging began in 1906. The same year, the Kennecott
Mines Company was formed in Alaska, named after explorer and naturalist
Robert Kennicott. A smelter was also started at Garfield by the American
Smelting and Refining Company (ASARCO) o refine the Bingham ore.

In 1907, a railroad was built to transport the ore, and the Utah Copper mill in
Magna started operation. Utah Copper and Boston Consolidated merged in
1910, and in 1915, Kennecott acquired 25% interest in the company. In 1936,
Kennecott acquired all the assets of the Utah Copper Company.

During World War ll, Bingham set new world records for copper mining and
produced about 30% of the copper used by the Allies. Many women worked in
the mines, mills, and smelters.

By 1961, Kennecott's copper mings included four large open pits in the Arizona,
New Mexico, and Nevada, and one underground mine in Chile. As the mine in
Utah expanded, it subsumed the land on which the town of Bingham was built,
and the city ceased to exist in 1971.

In 1981, a world-wide fall in copper prices brought about the acquisition of
Kennecott by Standard Oil of Ohio (SOHIO). Production was interrupted from
1985 to 1987. In the latter year, British Petroleum acquired SOHIO, and
Kennecott became patt of BP Minerals America. In 1989 Rio Tinto Zinc (RTZ)
purchased mining assets from BP and later merged with Conzinc Riotinto of
Australia Ltd (CRA) under the new name Rio Tinto.

Modernization and implementation of clean-air provisions have made the
operation one of the most efficient and clean mining and smelting operations in
the world. Kennecott is considering possible alternatives that will keep the
Bingham Canyon Mine open for at least another 50 years. Kennecott Land, a
subsidiary of Kennecott Copper owns most of the undeveloped land on the west
side of the Salt Lake Valley. Several new communities, including Daybreak, and
an extension of UTA TRAX are planned.
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bhqucamata or "Chqu as.tis coi*nmbnly called, is currently the largest
open pit copper mine.in the world. It was named after a small city in the
north-west of Chile. It began copper production on May 18, 1915.

This article in its current state refers to the mine located near the former
location of the city of Chuguicamata.

Chuquicamata is located 15 km north of the city of Calama in the region of
Antofagasta. [ he mine is elliptical in form, with a surface of almost
8,000,000 m2, and.it is 900 m deep.

The place has been exploited since pre-Hispanic times. The word
Chuquicamata comes from the Aymara language and refers to the first
inhabitants:of the zone. The territory where the mine is located passed
te.Chilean control and sovereignty due to the War of the Pacific and the
subsequent treaties.

The first copper bar,.during its contemporary history, was produced on May
18, 1915 by the US company Guggenheim Bros. The company
continued the mining exploitation with the names Chilean Exploration
Co, Chile Copper Co., and Anaconda Co., until copper mining was
nationalized during the Salvador Allende administration.

Today, the state-owned Chilean National Copper Corporation (Codelco)
controlsithe mine. In 2003 encroachment by the growing mine and
increased enforcementof pollution requlations forced the dismantling.of
the city of Chuguicamala - founded as a mining camp - workers and
inhabitants were then relocated to the nearby city of Caama.

Until 1998 Chuguicamata nad the name Codeleo Chile Division
Chuguicamata’ since then (Codelco) renamed it to Codelco Norte'

In the next 10 vears (Codelco) has plans to make 'Chuglicamaia’ an
Underground Mine, mainly because the 'pit' s becoming deeper and it
makes the process of extracting the mineral ditficult. 1he changes also
mean that Chuguicamata will substantialy improve iis capacity for
processing copper.
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The Lavender Pit is an open
Cochise County, Bisbee, A

gging y
tons of overburden before reaching the valuable ore. It is estimated that over a billion
tons of copper was mined from the pit, with good amounts of gold, silver and lead also
being extracted. Turquoise was also a by-product of this mining activity. Bisbee
turquoise, also known as Bisbee Blue, is amongst the finest turquoise found anywhere
in the world. Mining operations in the pit ended in 1974.

Because of the very hard host rock, this pit has much steeper sides than other open
pit copper mines in the southwest area. The pit covers an area of 300 acres (1.2 km?),
and is 900 feet (274 m) deep. Vast tonnage of dump rock is spread all around Bisbee,
notably north of the residential district of Warren at 31.4229 N, 109.8770 W and other
parts of the southeastern Mule Mountains area. This dump material, along with the
large open hole of the pit and other associated areas, for example at 31.3901 N,
109.8938 W, is considered an ecological disaster by many, but, for its time, Phelps
Dodge Corporation was within federal guide lines on mining codes and still is.

ap ___[{sateliite f{Hybrid __|




(;3 According to Wikipedia this image has



Casa Grande

e Abandoned
copper mine near
Casa Grande in
Arizona.




BINGHAM CANYON COPPER MINE, UT, USA

Located near Salt Lake City, Utah, USA, Bingham Canyon celebrated its 100th anniversary in June
2003. The Bingham Canyon mine, Copperton concentrator and Garfield smelter comprise one of the
largest and most up-to-date integrated copper operations in the world: major investments during the
past 15 years have ensured economically and environmentally sound operation. Cumulative copper
output is now about 15Mt, more than any other mine.

For much of its life, Bingham Canyon was owned by Kennecott Copper Corp. However, during the post-
1973 oil crisis shake-out, the company was acquired by British Petroleum, then sold on to Rio Tinto,
which operates Bingham Canyon through its 100% subsidiary, Kennecott Utah Copper Corp. The
facilities employ about 1,400 people.

In early 2005, Rio Tinto committed $170 million to the East 1 pushback project, which will extend the life
of the open pit at Bingham Canyon until 2017. Various open-pit and underground alternatives will also
be considered in relation to development of the mine after that.

Najwieksza odkrywkowa kopalnia na Swiecie. W kopalnie pozyskiwana jest gléwnie miedz (ale réwniez
pozyskiwane jest ztoto).

Kopalnia zostata zatozona w 1848 roku przez dwoch braci Thomasa and Sanforda Bingham.

(Opis i zdjecia (EN): mining-technology.com, rockhounds.com, utahoutdooractivities.com,
earthworksaction.org)



